L'Onab s'est penché

Sélectionner

sur le phénotype « bulldog »
et la maladie des os de verre

Génétigue. A la suite de remontées de terrain, 'Observatoire national des anomalies
bovines met régulierement en évidence des mutations a l'origine de pathologies. Lors
de sa journée annuelle, le 8 novembre dernier, il a présenté un focus sur I'anomalie
«bulldog » en race prim’holstein et la maladie des os de verre en race normande.

' Observatoire national des
anomalies bovines (Onab)

a résoluy, en 2012, un vieux
mystere:  lorigine géné-

tique des veaux «bulldog» en race
prim'holstein. Cette anomalie se
caractérise par un phénotype, cest-
a-dire une apparence physique
issue de lexpression du génotype,
de veaux nains mort-nés avec une
‘face écrasée et une réduction des os
longs. « Nous avons été mobilisés pour
travailler sur cette anomalie en 2000,
explique Cécile Grohs, ingénieure de
I'Intae a l'unité mixte de recherche
Génétique animale et biologie inté-

grative (Gabi). Mais nous n'avons iden-
tifié la mutation causale qu'en 2012, _
grice aux technologies de séquencage
complet des génomes. » Prés de 1%
des descendants du taureau Igale BD
présentait ce phénotype « bulldog»
en race prim'holstein. Les cher-
cheurs d’Eliance, la fédération des
entreprises de conseil et de service
en élevage, et de l'Inrae avaient
aussi constaté deux autres éléments
importants : plus de 30 meres ayant
eu un premier veau «bulldog»
n‘avaient pas d'ancétre commun
avec Igale BD et elles n‘avaient pas
eu d'autres veaux anormaux apres

stades de la division cellulaire.
Si certains gamétes sont
porteurs de cette mutation,
I'anomalie se transmettra

a la descendance. Cela a pour
conséquence I'apparition d'un
pourcentage faible a moyen
d’individus anormaux selon

le degré de mosaicisme du
géniteur, indépendamment

Le mosaicisme correspond

a une mutation génétique
présente dans certaines
cellules de I'animal. De fait,
seule une partie des cellules
est porteuse de la mutation.
Ce phénomeéne vient d'une
mutation apparue au tout
début du développement de
'embryon, dans les premiers
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'animal mosaique ne transmet pas toujours son anomalie

de T'origine génétique de ses
partenaires. Les descendants
d’un animal mosaique ne
seront jamais mosaiques
pour cette mutation :

toutes leurs cellules seront
saines ou toutes leurs ceflules
seront porteuses de

la mutation dominante

selon le gaméte recu.

- 83008288

~ 1/8 spermatozoide
porteur dans cet exemple

la deuxieme saillie avec ce taureau.
11 était donc peu probable que cette
anomalie soit récessive, Lhypothése
d'un déterminisme dominant avec
mosaicisme a alors été posée par
les chercheurs. Cela signifie que la
mutation a été transmise pour la
premiére fois par Igale BD, mais une
faible proportion de ses veaux était
atteinte. « En 2000, nous n'avions pas
trouvé la mutation dans le génome du
peére & cause de cette trés faible pro-
portion de ces cellules porteuses de la

-mutation. Dés que nous avons été en

mesure de réaliser le séquencage com-
plet des génomes-de deux animaux
atteints, nous avons identifié la muta-
tion responsable de ce phénotype »,
continue Cécile Grohs.

Des génes du collagéne
responsables

Le géne portant la mutation est
COL2A1. 1l code pour une des chaines
du collagéne de type 1 essentielle
a la croissance en longueur des os.
La mutation porte sur une substitu-
tion d'un acide aminé, entrainant
une modification de la structure
du collagene et une réduction de sa
sécrétion. «Il'y a beaucoup d'anoma-
lies qui touchent les génes du collagéne »,
souligne Cécile Grohs: Dailleurs, en
race normande, une mutation dans
un autre géne du collagéne a été
découverte avec, comme pathologie
associée, la maladie des os de verre
(ostéogenése imparfaite) : les veaux
présentent alors des déformations

squelettiques et une fragilité impor-
tante des os. Toutacommencé lorsque
17 veaux présentant cette pathologie
et descendant d'un méme taureau
normand sont envoyés a 'Onab.
Leurs radios montrent des fractures
anciennes avec des pertes osseuses et
des réparations anormales, ainsi que
des fractures plus récentes des cotes
et des membres, sans doute dues a
la naissance. La densité et la qualité
des os sont anormalement basses. A

Le taureau Elton,

entraine un retard

Phénotypes. Un veau « bulldog »
(en haut) et un veau présentant une
ostéogenése imparfaite (ci-contre).

Yautopsie, 'émail des dents des ani-
maux apparait transparent, friable
avec des Iésions et le blanc de I'ceil est
légérement bleu.

Durées de gestation

plus courtes

Les chercheurs constatent également
que les méres des veaux-moIt-nés
ont une durée de gestation réduite
conduisant a des mises bas prématu-
rées. La encore, le taureau était porteur
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notamment son petit-
fils 0-Man, semble
avoir été le principal
diffuseur de I'anomalie  précoces supérieur
génétigue BLIRD",
| alerté 'organisme de
| sélection Prim’Holstein  Les animaux ont une
en aoit 2022. Cette
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1'0S Prim'Holstein alerte sur une anomalie
génétique immunitaire

de croissance moyen niveau de l'intestin),
denviron27 % etun avecune diminution
taux de mortalité - de la résistance aux
juvénile ou de réformes  parasites intestinaux.
Cette découverte fait
suite & des travaux de
recherches de l'Inrae,
I'ldele, Eliance et I'école
vétérinaire de Toulouse.

a de 10 % par rapport
aux individus sains.

immunité réduite
(défaut de rétention

(1) Bovine lymphocite
des lymphocytes T au

Intestinal Retention Defect.

d'uneanomaliea déterminisme domi-
nantavec mosaicisme. LOnaba pu pré-
venirrapidementles professionnels de
lasélection. « Silon considere que lexces
de mortalité périnatale de ce taureau par
rapport & la moyenne de la race est dil a
la pathologie de lostéogenése imparfaite,
on peut estimer la proportion de veaux
atteints 7,7 % dans sa progéniture, ce
qui représenterait 107 cas, en compa-
raison des 17 qui nous ont été remon-
tés I Cela souligne la sous-déclaration
d'anomalies génétiques a 'Onab, méme
pour des syndromes trés probablement
génétiques comme celui-ci», analyse
Stéphanie Minéry, ingénieure variabi-
lité génétique a I'Idele, qui insiste sur
I'importance de rester en veille sur ces
anomalies bovines. EMILIE DURAND
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